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Statistische Schadensanalyse an deutschen PV Anlagen
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Auswertung Fragebogen Schadensanalyse
Orientierung

Gesamtzahl Brände in Deutschland mit Feuerwehralarmierung

Daten: Internationale Vereinigung des Feuerwehr und Rettungswesens,  Die Feuerwehrstatistik der Welt, Nr. 13, 
2008
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Auswertung Fragebogen Schadensanalyse
Orientierung

Gesamtzahl Brände in Deutschland Gebäude mit PV Anlage
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Nach Datensammlung Konrad Fischer, http://www.konrad-fischer-info.de/7temp23.htm
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Inhalt Fragebogen
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Inhalt Fragebogen

Welche Komponenten sind von Fehlern betroffen?

Modul

Modul-Stecker

(Strang-)Leitungen

Generatoranschlusskasten

Wechselrichter

Installation

Überspannung, Rückstrom ..
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Auswertung Fragebogen

Freischaltung September 2011

Stand der Auswertung: 12.1.2012

Anzahl Einträge: ca. 250

Ausgewertete Einträge: ca. 110
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Wer füllt den Fragebogen aus?
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Bewertung – Probleme bei der Auswertung
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Auswertung Übersichtsfragen
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Auswertung Überblick
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Brandursache PV (15 Fälle)
Fehlerort

0 1 2 3 4

Modul

Modul-Stecker

Kabel

Generatoranschlusskasten

Wechselrichter

 Installation

AC Anschluss (Al Leiter)

Strangschalter

Kontakte sind kritisch
Strangschalter, AL Kabel, WR, Generatoranschlusskasten, Modulstecker  ..
Vermutlich alles Kontaktprobleme

© Fraunhofer ISE 

Brandschutzrelevante Fehler in PV-Anlagen
Installations-/Planungsfehler

„Jede Klemme, jede Verbindung stellt ein Fehlerrisiko dar. Deshalb: Im 
Rahmen des Möglichen auf Klemmenkästen und unnötige Apparate 
verzichten, besonders im Hinblick auf übertriebene Platzierung von 
Ueberspannungsableitern und Schaltern (Anlageschalter, zusätzlicher FI-
Schalter, Feuerwehrschalter)“
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Hitzespuren PV (34 Fälle)
Fehlerort
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Brandschutzrelevante Fehler in PV-Anlagen
Installations-/Planungsfehler

„Verwendung von Aluminiumkabeln mit falscher Anschlusstechnik auf AC-
Seite“

Kabelverlegung: „ein Bündel von DC-Leitungen wurde ohne Schott 
gemeinsam (Plus und Minus) durch das Dach nach unten geführt. 
Kurzschluss und folgend ein Lichtbogen“

„Aufgrund einer fehlerhaften Installation ….. ist in der Nacht der 
Wechselrichter in Brand geraten ….
Höchstwahrscheinlich fehlerhafte AC-Anschlußinstallation des WR sowie 
Montage des WR auf brennbarem Material“
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Brandschutzrelevante Fehler in PV-Anlagen
Installations-/Planungsfehler

„Zu wenig angezogene Klemme“

„Evtl. Steckverbindung nicht sicher hergestellt“

„Stringstecker angebrochen, -> Oxidation am Kontakt, -> hohen 
Übergangswiderstand -> 
alle Stecker kontrolliert und ein paar weitere schadhafte Stecker gefunden 
und repariert“

„Bei einer Begehung …, dass die auf Dach gebaute Anlage zum einen nur 
freiliegende Leitungen hat, 
zum anderen sind die Kabel durch überdach gezogene Brandwände oder 
drüber verlegt und unabgeschottet in alte Lüftungsschächte zum 
Wechselrichter geführt worden.
Eine Abnahme durch die Feuerwehr ist mir nicht bekannt, kann man sie 
denn fordern??“
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Brandschutzrelevante Fehler in PV-Anlagen

Details
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Brandschutzrelevante Fehler in PV-Anlagen
alle Meldungen
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unbekannt
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Brandschutzrelevante Fehler in PV-Anlagen
Module, Details
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Brandschutzrelevante Fehler in PV-Anlagen
Modulstecker
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Kontaktprobleme Stecker
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mechanische Beschädigung

Unbekannt

Sonstiges
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Brandschutzrelevante Fehler in PV-Anlagen
Kabel
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Fehlerhafte Isolation

Alterungserscheinung

Beschädigung/Tierfrass

Kontaktprobleme

Unbekannt

Sonstiges
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Brandschutzrelevante Fehler in PV-Anlagen
Generatoranschlusskasten/Verteilerkasten
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Brandschutzrelevante Fehler in PV-Anlagen
Wechselrichter
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Brandschutzrelevante Fehler in PV-Anlagen
Installation
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Brandschutzrelevante Fehler in PV-Anlagen
Sonstiges
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Auswertung Überblick

Qualitätsmerkmale (ca. 100 Anlagen)
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Abnahmeprüfung

Prüfprotokoll
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Bewertung der Auswertung

Häufig unvollständiges Ausfüllen des Fragebogens

Sehr viele Antwortmöglichkeiten viel Einzelfallbetrachtung nötig

Eher unübersichtliche Ausgabe-Datei

Wenig Fälle für echte statistische Auswertungen 
Einzelfallbetrachtungen
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Bewertung Ergebnis

Wenig Rückmeldungen mit breit verteilten Fehlermeldungen 

Fehlerschwerpunkte Modul und Kontakte (Stecker, (Schraub)-Klemmen)

Kontakte scheinen die bedeutendste Fehlerquelle zu sein

Nicht zuletzt aufgrund „menschlichen Versagens“

Vereinzelt kündigten sich Schäden durch Ertragsminderung an

Kaum Meldungen aus Großanlagen  -> Hinweis auf gute Qualität?

Kaum Meldungen zu ÜS Schäden, Kaum Meldungen zu BPD –Defekten … 

Sind Ausfälle selten? Oder unentdeckt?

Keine Berichte zu Rückströmen
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Zusammenfassung

Kein verletzter Feuerwehrmann

Zwei Fälle von verzögertem Löschen

FW hat PV erkannt und Situation abgeklärt und Strangleitungen 
gekappt, um spannungsfrei arbeiten zu können

-> Schulungen und Aufklärung scheinen zu wirken

Drei Arbeitsunfälle mit Körperdurchströmung

14 Brandfälle mit Beschädigung der Umgebung gemeldet

Ca. 100 Schäden/Mängel gemeldet

Bei ca. 1 000 000 Anlagen

Das ist nicht viel --- dennoch:

neben einzelnen Komponenten kann noch die Qualität der 
handwerklichen Ausführung verbessert werden
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Dank, 

Ihnen für Ihre Aufmerksamkeit!
den AusfüllerInnen des Fragebogens für 
ihre Zeit!

Projektinfos:    http://www.pv-brandsicherheit.de
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